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Wplyw wybranych cmentarzy i masowych grobow z I wojny na obecnos¢ bakterii w wodach
podziemnych.

Do badan nad wptywem cmentarzy na obecnos$¢ bakterii w wodach podziemnych
wybrano te, ktore sg zwigzane z rozktadem ludzkich zwtok: Bacillius cereus,
Straphylococcus aureus, Straphylococcus sp., Clostridium perfringens oraz bakterie z rodzaju
paciorkowcow Faecal Straptococci (FS) i fekalne bakterie podobne do pateczki okreznicy
Thermotolerant coliforms (TTC). Ponadto sg to bakterie uwzglednione w pracach innych
badaczy tego problemu (Pacheo i inni 1991, Trick 2001, WHO 1998, Rodriques, Pacheo
2003, Dent 2004). Uwazaja oni, ze najwickszym zagrozeniem dla srodowiska zwigzanym z
cmentarzami sg bakterie chorobotworcze.

Bakterie Staphylococcus aureus (gronkowca ztocistego) wystepuja m.in. w
przewodach nosowych, na wtosach i ludzkiej skorze. Sg one czesto wykorzystywane jako
wskaznik jakosci wody, np. w wodzie na ptywalni. Z kolei tlenowy Bacillus cereus,
spotykany w jelitach cztowieka, uczestniczy takze w procesach gnicia. Réwniez powszechnie
wystepujace w jelicie beztlenowe bakterie Clostridium perfringens dominujg w mikrobowych
spotecznos$ciach w §rodowisku dekompozycji. Bakterie zaliczane do jelitowych patogenow
umierajg na zewnatrz ludzkiego jelita w czasie od 2 do 3 miesigcy. Jednak wspomniane gram
dodatnie bakterie z rodziny Bacillaceae sa zdolne do wytwarzania przetrwalnikow o wysokiej
opornosci na dziatanie czynnikoéw zarowno chemicznych jak i fizycznych.

Analizowane probki wody pobrano z wody podziemnej zalegajacej na réznych
glebokosciach - od 1,2m do 5m - pod cmentarzami w Mikluszowicach, Cerekwi, Wojniczu,
Zakliczynie, a takze ponizej masowych grobow z I wojny w Gorlicach — Gliniku, Luznej,
Gorlicach na Gorze Cmentarnej oraz w Bieczu.

Sposrod 8 badanych miejsc relatywnie wyzsze ilo$ci bakterii stwierdzono na
cmentarzach w Mikluszowicach, Bieczu, Luznej 1 Zakliczynie. Dotyczy to zwtaszcza
Staphylococcus aureus i bakterii z rodzaju paciorkowcow Faecal Straptococci (FS). Ilosciowo
byto ich maksymalnie 3 w 100 ml wody po rozmrozeniu probki. Na dwoch z wymienionych
cmentarzy, a mianowicie w Mikluszowicach i Zakliczynie, studnie potozone byty w
centralnej czesci wspotczesnego cmentarza usytuowanego na tagodnym stoku i ostonigtego
betonowymi koputami. W dwoch pozostatych miejscach, skad pobierano probki, studnie
potozone byty ponizej stromego, osuwiskowego stoku, na ktorym zlokalizowano cmentarze z
I wojny $wiatowej. W obu tych studniach poziom wody gruntowej zalegat stosunkowo ptytko

na glebokosci 1,2m w Bieczu i 3m w Luznej. Studnie te zakryte byty ponadto stalg pokrywa



betonowg. Wyklucza to dostawe bakterii Z zewnatrz. Natomiast studnia porownawcza w
Luznej potozona jest jeszcze nizej na czole aktywnego jezyka wspomnianego osuwiska.
Woda zalega w niej ptytko na glebokosci 1,5m. Ponadto studnia ta byta odkryta i wizualnie
zanieczyszczona. Jakos¢ wody w porownawczej studni byta znacznie gorsza, niz w studni
potozonej ponizej grobu z I wojny. Powodem tego byta wigksza zawarto$¢ takich bakterii,
jak: Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Clostridium perfringens i bakterii z rodzaju
paciorkowcow Faecal Straptococci (FS).

Najwigksze réznice pomiedzy iloscig badanych bakterii w wodzie ze studni
potozonych na lub ponizej pochdwkow dotyczg Mikluszowic, Cerekwi i Biecza. Wyniki te
wskazuja, ze podloze piaszczyste, ptytki poziom wody gruntowej, wspotczesne pochowki
oraz tereny osuwiskowe sprzyjaja wyzszym zawartoscig bakterii, gtownie Staphylococcus
aureus oraz w mniejszym stopniu bakterii fekalnych podobnych do pateczki okreznicy
Thermotolerant coliforms (TTC). Ilos¢ stwierdzonych bakterii w badanych wodach, w
stabilnych warunkach pogodowych, nie wskazuje na istotny wptyw pochéwkow na jakosé
glebiej zalegajacych wod gruntowych. Natomiast badania prowadzone na swiecie zwracaja
uwage na znacznie wicksze okresowo ilosci badanych bakterii pod pochéwkami (np. Trick
2001).



