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Antropogeniczne przeobrazenia
srodowiska przyrodniczego

Srodowisko przyrodnicze stanowi stale, niezbedne podloze zycia spoleczno-gospodar-
czego. W wyniku poczynari gospodarczych jest miejsce wymiany energii migdzy czowic-
kiem a przyroda. Dlatego tez w kazdvm okresie historyeznym spoleczeiistwo pozostawia
wkrajobrazie obraz swej epoki, obraz swego przystosowania do warunkéw prayrodniczych.
Objawia sig to sposabem ugytkowania ziemi i jej podziatem, sposobem osiedlania si¢ oraz
przestrzennymi formarmi organizacji 7y ia.

Krajobraz, Kidry jest zewnglrznym wyrazem srodowiska przyrodniczego informuje
o jego stanie przekszralcenia a zarazem o stosunku czlowieka do zasobéw pryrody na
danvm terenie. W §wietle ekologicznej regionalizacji kraju, ktdra uwzglednia naturalne
wartosci srodowiska przyrodniczego, stopieri zurbanizowania i uprzemyslowienia oraz de-
gradacji srodowiska, rejon Brzeska zaliczany jest do obszaréw o Srednim stopniu zagroze-
nia, Stan zasobéw srodowiska przyrodniczego miasta | gminy opracowana na podstawie
danych: Wojewddzkicj Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Tarmowie, Wajewadzkiego
Inspekioratn Ochrony Srodowiska (WIOS), Przedsiebiorstwa Wodno-Kanalizacyjnego
+w Brzesku, Urzedu Miasta oraz badani wlasnych. Badania stanu sanitarnego Srodowiska
bazuja na sieci regionalnej monitoringu powietrza, wid powierzchniowych i podziem-
nych, kidre prowadzi Stacja Sanitarno-E. idemiologiczna w Brzesku.

Stan sanitarny powielrza atmosferycznego

Emitorami zanieczyszczen powietrza na terenie gminy jest ponad 70 jednostek organi-
zacyinych w Brzesku oraz okolo 20 na terenie wsi. Liczby te zmieniaja sie w poszczegdl-
nych latach w zalezmosci od uzyskiwanyc h zezwoleri na emisje lub ich utraty waznosci
2 powodu zakoriczenia dziatalnosci. Gléwnymi emitorami powodujacymi zanieczyszcze-
nie powietrza na terenic gminy sa: Okocimskie Zaklady Piwowarskie S.A., centralna ko-
downia MPEC, Pol-Am-Pack oraz 7 kotlowni osiedlowych. Emituja one wiekszos¢ zanie-
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Tabela 1l

Emisja dopuszczalna | rrecaywista: SO, NO,, €O, pyhi { amoniaku (NH,) w wigkszych jednostkach
organizacyjnych w gminie Brzesko w larach 1996 i 1997

Jodnostka organlzacna | Emisga roczma Rodza i
Wanose poswalenia W iys. o NO, pil | amoniak
Dopuszczalna 230 2695 24
Browar
Okocim SA Roecaywista 1996 | 228 02 a3 43
31.12/1998 1.
Reccoywista 1097 | 213 88 291 211 11
Dopuszczalna 15.8 183 188.2 = =
30199 Reecrywista 1996 [ 24 8.2 106 - -
ZNTSIS Dopuszezalna 08 03 1.2 04 0.0002
ul.

51121998 r Recenwista 1996 | 0.1 0.1 07 08 0,05
Prrudsighiors R o N
i Dopuszczalna 08 0.08 27 10

L Proemysiows

et Recerywista 1996 | 07 0,091 41 13 o
Rotlowr 5 =
il 2 B 4 2 g =
e Dopuszezalna 1 1 7 7
Rejonow:

e Rocomywisa 1997 | 1106 | 462 578 "
S, Dopuszczalna | 0.61 0.07 27 07 =
MPEC K- : z - o - a

iais Recczywista 1996 | 0,50 00 2% 05
1121998 v,
Reccrywista 1997 | 057 0.05 23 09 -
e Dopuszczalna | 0,48 0,05 21 06 =
MPEC K5 5 g
Al o e Reccoywista 1096 | 048 0.06 21 04 =
31121998 1. T
Recczwista 1997 | 0,47 0.04 19 07 "
suczlng ! 0,02 8 -
e Dopusiczalna | 0,19 0,01 08
MPEC K46 N o 7 .
e Reecaywista 1006 | 0,13 0.02 06 0,104 =

31121998 1.

Rzcczywista 1007 | 0,15 0,01 0.6 0,23 5

Dopusczalin | 0,24 0,03 11 035 =

Jasic Reeczywisw 1996 | 045 0.07 14 0.66 -
31121998 1,

Przcdsicbiorstino
it Dopuszezalna 09 a1 18 =
Handlowe

Jasieri Rzeczywista 1996 = 0,04 0.07 0.5 =

31121998 1.

216 dlo: Wojewddzki Inspekiorat Ochrony Srodowiska.
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sczeni wiazanych z energetycznym spalaniem paliw. Ponadio zaklady >
Can-Pack S.A., ZNTSiS, Wytwornia Pasz, Grupa Rolimpex i inne o produkgji specyliczne),
eminga zdecydowanie mniejsze llosci zanieczyszezent (tab, 1).

Najwicksze #rédlo zanieczyszczen powictrza, Browar Okocim, wypehit w roku 1997
wymogi dotyczace wielkosci roczne] emisji zwyjatkiem amoniaku. Przekroczenia dopusz-
czalnej emisji roczne) wystapily réwnicz w kilku inny ch zakladach np.: Pol-Am-Pack (NO,),
ZNTSIS (NH,), centralna Kotlownfa (NO,) i inne (tab. 1). )

Poréwnanic wielkosci emisji powstalej po spaleniu wegla i gazu ziemnego zmusza do
stanowienia nad ekonomia uzytkowania réznych alternatywnych #rédet energii (tab. 3)

Emisja pylu do atmosfery byla najwicksza w roku 1996 w Browarze Okocim S.A. i stano-
wila prawie 60% emisji z terenu gminy. Udzial ten w latach 19901994 zmienial si¢ od
50,7% w roku 1990 do 78,1% w roku 1994, Wiclkos¢ emisji pyhi w gminic w tym czasie
spadata i rosla na przemian. Stala tendencje wzrostowa obserwuje si¢ dopiero od roku
1994 (tab, 2). Znaczacy udzial w tej emisji ma réwniez kotlownia rejonowa MPEC polozo-
na we wschodniej czesci miasta (rejon Redziny — Brzozowiec).

Tabela 2
Wielkosé cmisji pyh 2 terenn gminy Brzesko oraz udial w t¢j emisl Browaru Okocim S.A. wiatach 1990-1996

Rok 1990 1991 1992 1993 1994 19495 1996

Ernisja pylu w tys, ton 3747 3709 | 3350 | s:5 | 36

Udiial cmisji 7 Browari

Okocim SA w emisji 50.7 781 59.6 60,8 55.8 57,1 59,2
¥ gminy w
716 d 1 0: Wojewidzki Inspekiorat Ochrony Srodowiska
Tabela 3

Wiclkas emisji rrecrywiste] { réwnowazne] réimych zanieczyszezen ze spalania weglt | rdwnowazmego auiycia
gz przez sektor bytowy

R haiiy el Emisja zanicczyseczed, tov

ocdzaj paliva -

E 50, [ N0, [ co | o | pil sl
et 418 | 26 | 2615 |4ssy7| 784 [ 0s28 | 196

kamienny|  rzeczywista
) 18 | 26 52 5 418 | 20020 | 980 | 22815
réwnowazma

i Emiga o8 | 13 | ss |e0620 | 016 | Brak | Bk | 1776

sdemny | recrywista
B aay 08 13 | o008 | - | o8| - = 144
riwnowazna

! Bap benzopiren.

“Ber (O,

adia Inspekiorat
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Zanieczyszczenia do aumosfery emituja, poza jednostkami zorganizowanymi, gospo-
darstwa jednorodzinne. Na terenie gmin: budowie indywidualnej jest okoto 5 230
budynkéw mieszkalnych, w tym ponad 1000 w Brzesku. Spalaja one szacunkowo 26 150
ton wegla na rok. W przeliczeniu na gaz, korzystniejszy ze wzgledow ekologicznych, wynio-
stoby to 10,5 mIn m*/rok (przy sprawnosci urzadzen 85%). Emisja réwnowaina pozwala
pordwnac toksycznosc zwiazkow obliczona w przeliczeniu na dwutlenek siarki przy wyko-
rzystaniu wspétezynnika toksycznosci, kidry okresla, ile razy dana substancja jest bardzicj
szkodliwa niz dwutlenek siar]
ycie gazu ziemnego w roku 1997 wedhug danych Rozdzielni Gazu w Brzesku wyniosto
8,8 min m”. Gaz ten zuiyto w gospodarstwach indywidualnych oraz w niekidrych podmio-
tach gospodarczych, np. w sklepach. Szacuje sie, ze w roku 1998 wykorzystano gaz w 23% na
ugn.ewame wstosunku do potrzeb. W ciagu roku 1998 najwicksze zugycie gazu bylo wstycznin
1,3 min m’ i malato do sierpnia. Zdarzaja sie miesiace, kiedy tendencja spadkowa zostaje
zaburzona naghym wzrostem zuzycia, np. w kwietniu 1997 roku (tab. 4).

Tabela 4

Zuiycie gazn zlemnego przez odblorcéw Indywidualnych w gniine Brzesko (poza przemyslem) od stycznta
do lipea w roku 1997 oraz podzial na miasto i wies w roku 1998

Zuzycic garu Aemnego na terenic gminy Braesko w s m

Miesiac w1997 ¢ w 1998 1.
w gminic W miescic na wsiach w gminic
Styczeri 1584 558, 707 1965
Tty 1978 706, 389 950
=

Marzec 743 566 3¢

Kwieclen 1026 430
Maj 358 171
Czerwiec 447 135 176
346 324 141 A6
Razem 6077 3077 2193 5872

Z ¢ 6 d1o; Rosdaielnia Gasn KOZG w Braesku,

Emisja bytowa moze by¢ szczegélnie grozna dla otoczenia i moze miec dalekosi¢ine
skutki w przypadku spalania w paleniskach domowych, np. tworzyw sztucznych. Do atmosfe-
1y, miedzy budynki, w obszar przebywania ludzi, emitowane sa poza podstawowymi zanie-
czyszczeniami energetycmymi, takze szezegélnie szkodliwe dla zdrowia zwiazki chemiczne:
dioksyny, furany, chlorowodér, fluorowoddr i inne. Szacuje sie, ze maksymalna roczna emi-
sja dioksyn w przeliczeniu dla calej gminy wynosi okolo 5 graméw. Szacunkowe obliczenia
wskazuja na mozliwo$¢ wystapienia nawet 100-krotych przekroczeni norm stezeri chwilo-
wych tych awiazkdw w poblizu micjsc nieod powiedzialnego spalania odpadéw. Trudno mie-
rzalna i bardzo zréinicowana jest emisja komunikacyina. Eatwiej oceni¢ stezenia zanieczysz-
czeni w powietrzu. W Brzesku wplyw zanieczyszezeri komunikacyjnych na jakose powietrza
Jestistotny. Warunki przebiegu drogi E-4 przez centrum Brzeska sa szczegélnie niekorzyst-
ne: waska droga, zwarta zabudowa przy jezdni, skrzyzowanie, podjazd.

tacena emisja zanieczyszczeri pytowych i gazowych w Brzesku wynosita 838 tys. ton/rok,
co stanowilo polowe emisji z pobliskiej Bochni (ponad 30 tys. mieszkaricow) (tab. 5). Pro-
porcja ta zmienia si¢ na niekorzy$é Brzeska w przypadku dwutlenku siarki (S0,) i tlenku
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azotn (NO, ). llosci tych gazowych zwiazkdéw w Brzesku stanowia okolo 2/3 emisji tych zwiaz-
k6w w Bochni. Dodatkowo nickorzystnie w Brzesku przedstawia sie emisja gazow dostarcza-
nych do atmosfery przez samochody przejezdiajace droga E-4 przez centrum miasta,
Tabela 5
Emisja zanieczyszeczei pylowych i gazowych w roku 1995 w Brzesku i Bochni

Rodzaj zanieczysiczen Pyly \( oy ogolem| SO, \ NO ‘ co l Inne gazy t
Miejscomwos
w tys. ton/rok |
[ Brzesko T O [ = T O s -
| Bochnia %8 | a0 | 413 | im | 498 | B84

Zradio: GUS.

W strukturze zanieczyszezen powietrza do najbardziej powszechnych na obszarze gmi-
ny naleza: pyly, dwutlenek siarki, dwuilenek azotu i fluor.

Roczny opad pyha na terenie Brzeska wykazuje w ostatnich latach tendencje malejaca
(tab. 6). Jego wielkos¢ sporadycznie tylko przekroczyta dopuszczalng norme w roku 1993
(200 ug/m*/rok). W Brzesku na ul. Glowackiego notuje si¢ od szeregu lat jedne z najwyz-
szych wartosei opadu pyluw Polsee poludniowo-wschodniej. Wyzsze niz naleialo oczekiwac
wielkosci w latach 1992-1994 zwiazane sa z wirnym zapyleniem spowodowanym dhugimi
okresami suszy. Poprawa sytuacji w tym zakresie wynika ze stosowania lepszych paliw sta-
Iych o mniejszej zawartosei popiolu oraz poprawy cksploatacji urzadzeni odpylajaeych.

7 pylem opadaja réwnicz pierwiastki ciezkie. Ich zawartosc w pyle maleje z roku na
rok. Jedynie udzial ich werasta w poblizu tras komunikacyjnych. Sa to jednak wielkosci
kilkakrotnie nizsze niz wartosci dopuszczalne (tab, 6)

Tabela 6
Podstawowe wikazniki enia powletrza w Brzesku w latach 19881996 (wartosel mokraglone)
R B ot [PopUEzna
Zanicezyszezenia Tos8]19891990]1991[1992[1993 Zawariosd
e pru 104] 72 | 74 | 62 [111f124 61 200
wg/m /rok
Srednioroczne stgzenic
pyin zwiesronego o |17 st ez e ]ae| 50
w pig/m
Zavartodé olowiu v opadzic | || T 160
pylu w g/ /ol
Zavartodd kadmuwopadae | [ | _[10lososlos| o7 io
pylu w mg/m’/rok
Sredniorocne steienie SO, | or | o | 4o 17 |24 |25 (16| 14 (20 22 40
W pig/m
Sredniorocme stezemie NO, | _ | _ | 16| 12 | 14 | 13| 13 | 13| 20 - =
g/
redloreo Do R |- fsfor ] e| o] s 1s 16
{F) wypg/m

irddto
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Srednioroczne stezenie pyhu zawieszonego w analizowanych latach nigdy nie przekro-
czylo wartosci dopuszczalnej, kidra wynosi 50 pg/m* (tab. 6). Generalnie obserwuje sie
spadek tego stezenia, pomimo wystapienia w latach 1996 i 1997 rzadko spotykanej w tym
regionie duzej jego wartosci. Wyisze od oczekiwanych wyniki zwiazane sa przede wszyst-
kim z nieregularnym naplywem zanieczyszezeri od strony Tarnowa, Krakowa i Tarnobrze-
gu, zmiang lokalizagji punku pomiarowego na ul. Glowackiego oraz z nickorzystnymi wa-
runkami pogodowymi. Najwysze wartosci stezenia pylu stwierdza sie w sasiedznwie ruchli-
wych tras komunikacyjnych oraz wezléw drogowyeh drég krajowych: Krakdw — Tarndw,
Brzesko — Czchow, Brzesko — Szezurowa.

Srednioroczne stezenic dwutlenku siarki w powietrzu rmniejszyto sie co najmniej
o polowe w ostatnich latach w stosunku do 1990 roku (tab. 6). Wieloletni przebieg srednio-
rocznego stezenia wykazuje zmienny trend. Wyzsze wartosci dotycza lat: 1990, 1992, 1993
oraz 1996 roku. Stanowia one jedynie okolo 70% dopuszezalnych stezeri (40ug/
spadkowy zawartoéci SO, w powietrzu wynika z modernizagji kotlowni i lepszej
nego wegla, Sytuacje w tym zakresie pogarsza wzrost produkeji oraz gwattowny rozwdj moto-
ryzacji. W Brzesku jakos¢ powietrza pogarsza sie w otoczeniu odcinkdéw drég o duzym nate-
#zeniu ruchu, np. drogi tranzytowej E-44. Sporadycznie zdarzaja si¢ przekroczenia normy ste-
#enia dwutlenku siarki, w czym duzy udzial maja warunki pogodowe. Wyrazny wzrost steze-
nia w roku 1996 zwigzany byl w duzym stopniu ze zmiana stanowiska pomiarowego
z ul. Okocimskiej na ul. Glowackiego.

Srednioroczne stezenie dwutlenku azotu maksymalnie oseyluje w poblizu 50% dopusz-
czalnych wartosci. Zmienia si¢ w przebiegu wieloletnim, podobnie jak wskaznik dla dwu-
tenku siarki. Wzglednie wyisza wartosd dotyezy 1996 roku (tab. 6). To wysokie stgzenie przy
ul. Glowackiego swiadczy o duzym wplywie komunikacji samochodowej na wysokosc stezen.
Zawartos¢ dwutlenku azotu w powietrzu utrzymuje si¢ przez caly rok na zblizonym pozio-
mie. Na terenice Polski srednioroczne stezenia tego gazu w miastach w roku 1993 wahaly sie
od 6 do 55 latach pg/m’.

Zawartosc fluoru w powietrzu mierzona jako srednioroczne stgzenie bykaw latach 1994—
1996 nieznacznie wyzsza lub réwna dopuszczalnej wiclkosci sredniorocznej. Prowadzone
hadania np. w roku 1997 w 13 wojewddztwach wykazaly przekroczenie normy dla fluoru
w 11 z nich. Fluor zawarty w powietrzu w zetknieciu z wilgona blona sluzowa przechodzi
w fluorowoddr. U osobnikdw wrazliwych stezenia przekraczajace norme moga doprowa-
dzi¢ do podraznienia sluzéwki. Mierzone od 1994 roku srednioroczne stezenie formalde-
hydu (6,2 ug/m®) rosto w 3 kolejnych latach, przekraczajac prawie dwukrotnie dopuse-
czalng norme (3,8 ug/m?). Sa to jednak niskie stezenia w poréwnaniu z notowanymi
w miastach w najblizszej okolicy. Maksymalne stezeni dnioroczne tego gazu pomie-
rzono w Debicy w 1994 roku (19,5 pg/m®) i w Pustkowie w roku 1995 (18,4 pg/m”).

Stezenie zwiazkéw organicznych: benzenu i toluenu w Brzesku ocenia sig dopiero od
1994 roku. W abu przypadkach nastepuje wzrost sredniorocznego stezenia (tab.7).

Szczegolnie niepokojacy jest poziom stezenia benzenu przekraczajacy wyraznie do-
puszezalng zawartosc. Jego wzrost w roku 1996 byl dodatkowo podkreslony zmiang stano-
wiska pomiarowego na ulice Glowackiego, ranzytowa, o duzym ruchu samochodowym.
W sasiedniej Bochni o znacznie wickszej liczbie mieszkaric6w, ale z obwodnica, srednio-
roczne sigzenie benzenu jest kilkakrotnie mniejsze i stopniowo maleje. WyraZny wzrost
stezenia w powietrzu dotyczy réwniez ksylenu w Brzesku. Jego stezenie jest jednak znacz-
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Tabela 7

Sredniorocne stekenta badanych rwiazkéw organicamych w powietra w eyklu pomiarowym co 5 dni w Brzesku

Lata ]
Zwiazki Srednia Dopuszezalna zawartosc
Stezenia srednioroczne w jig/m

Benzen 1.9 3,6 3,01

Toluen 2.7 6.8 50
Esylen = 39 16
Enlabenzen < & 1,1 = 38
Crterochlorek wegla = i 0.8 = 7.6
Trajchloroetylen - - [0 - 50
Caterochloroetden = = 0.3 = 60

216 d 1o Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Tarnowic, 1987 r.

nie mniejsze od dopuszczalnych wielkosel. Pozostale badane zwiazki organicme: etylo-
benzen, czierochlorek wegla, tréjchloroetylen i czterochloroetylen ze wzgledu na maly
seri¢ pomiarowa oceniono jedvnic orientacyjnie. Stezenia tych zwiazkéw sq wielokrotnie
nizsze od dopuszczalnych (tab. 7). Nie sa to jednak w poréwnaniu z sasiednimi miastami
najnizsze $rednioroczne stezenia. Wieksze, ale {mrc’l\rn\mihw wyniki pemierzono na Osie-
dlu Moscickiego w Tarnowie oraz na ul. Kolejowej w Debicy.

Generalnie sposrod trzech stanowisk pomiarowych w Brzesku, poza dwoma, na
ul. Browarnej i Przemystowej, w rejonie punkiu pomiarowego naul. Glowackiego, powie-
trze uzyskalo negatywna ocene pod wzgledem zdrowotnym. Po eddaniu do eksploatacji
obwodnicy [mpl'.mﬂ-a sie jako$¢ powietrza w centrum miasta. iezaleznie od tych szcze-
g6lnych miejsc zagrozeni, ladunki wielu pierwiastkow w opadzie moknym (np.: Cu, Zn,
Cd), wokolicach Brzeska sa kilkakromie wigksze niz na obszarach uwazanych za nic zanie-
czyszezone, np. w Polsce ponocno-wschodniej (M. Zelazny 1995).

Jakos¢ wid powierzchniowych i podziemnych w gminie Brzesko

Rzeka Uszwica plynaca przez Brzesko nie nalezy do rzek o duzym zanieczyszczens
Powyiej Brzeska na terenic rlewni Usawicy (Pogdrze Wisnickie), jest brak wickseych zakla-
déw przemystowych i ushigowych. Niewielkie tartaki, szkoly, osrodki zdrowia, wigzienie,
itp., nawoienie pdl, a przede wszystkim nieszczelne szamba i odprowadzanie sciekdwwprost
do rzeki sa preyczyna zaliczenia wody w Uszwicy do TTT Klasy czystosci wid powierzchnio-
wych. Zanieczyszezenie rzeki ewiazkami fizyczno-chemicmymi jest najezescicj niewielkie
i rzeka zaliczana jest do I klasy czystosci (tab. 8).

Dotyczy to zwlaszeza lat suchych np. latach 1991 i 1993.W latach tych wystapily na
Uszwicy przekroczenia Miana Coli (skazenie bakteriami typu kalowego) i wody tego cieku
snalazly si¢ ostatecznie w LI klasie czystosci. Zdarzaja si¢ takie takic lata, np. w roku 1995,
kiedy 7e wzgledu na zawartosc fosforandw w wodzie rzeka, po Porebe Spytkowska, zalicza-
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Tabela 8
Zaniccryszczenie reekl Usawicy po Porebe Spytkowska w latach: 1991, 1993, 1995 oraz w 1997 roku

Rodzaj Dopuszezalna Lata
zaniecrysaczenia zawartose 1991 1905 1995 1997
BZT,. =4 mg/ dem’ 2
39 2,2 23
wmg O,/ I klasa B 7
Starczany <150 mg/ dem’ 987 a3 670 58,7
w mg/dem 1 klasa b i 2 bt
ChZT-Cr} <25 mg /dem’ 5 o
” % 30,2 .0 181 3
wmg O,/dem’ — 1 klasa * = s
Zawiesina ogdlna =20 mg /dem’ 145 148 176
wmg/ dem’ -1 klasa = : g
Azot azatanowy <5 mg /dem’ a0 0 19 5
wmg/ dem’ ~Iklasa i ! ; Ly
Fosforany <0.2 mg /dem 015 01 097 094
wmg/ dem ~1klasa

Miano Coli
Typu kalowego

* pigciodobowe biochemicme zapotrzebowanie tenu
*chemicime zapotrzebowanie tenu metoda dwuchromiancowa,

0 =1 klasa 0.01 0,01 0,002 0,001

nelowiska,

2 1 6.d | 0: Wojewadzki Inspektorat Ochron

na byla do 11 Klasy pod wzgledem zanieczyszczeri fizyczno-chemicznych. Wezrost zawartosci
fosforanéw wynika z dostawy do wody w rzece detergentéw z gospodarstw domowych oraz
nawozlw sztucznych (splukiwanych z pol), szczegdlnie wiosna (K. Krzemieni 1995). Zdecy-
dowanie niekorzystna jakosé wody dotyczyta tych lat, w ktdrych wystapily duze opady deszczu
wywolujace, na niekiérych odcinkach Usawicy powodzie. Powyiej Brzeska lipcowa powadz
na Uszwicy w roku 1997 prayeamila sie do zaliczenta e rzeki do pozaklasowych. Zwiazane to
byto 7 duza iloscia zawiesiny oraz  bardzo duza iloscia bakterii wyrazonych Mianem Cali typu
kalowego (tab. 8). Ta nictypowa o charakierze epizodycznym jakos¢ wody Uszwicy byla kon-
sekwencja réwniez #egostanu sanitamego terendw polozonych blisko koryta Uszwicy. Wroku
1997 rzeka a byla nadmiernie skazona biologicznie na calej dhugosci oraz na 83,7% diugo-
sci pod wzgledem zanieczyszezeri fizyezno-chemicznych.

Na obszarach uzytkowanych rolniczo, w malych zlewniach Pogdrza Karpackiego wsrad
anionéw dominuja: HCO,, S()f' oraz Cl, a wéréd katondw: Ca®, Mg, Na’, K* (K. Krze-
mieri 1995b). Wody potokdw odwadniajacych prog Pogdrza Wisnickiego charakteryzuja
si¢ stosunkowo wysoka mineralizacja (W. Chetmicki i in. 1992).

Badania jakosci wid podziemnych w gminie Brzesko prowadzi w Brzesku Stacja Sani-
tarno-Epidemiologiczna, ktdra wykonuje réwniez okresowe analizy w miejscach uiyrecz-
nosci publicznej. W latach 1992-1997 objely one okolo 300 pomiaréw, 15 cech fizyezno-
chemicznych wody. Badania te dotycz studni kopanych oraz wierconych. Jakes¢ wody
w studniach wierconych, o znacznie wickszych glebokosciach niz kopanych (1,7-19,5 m),
Jest zdecydowanie korzystniejsza dla wiytkownika (tab. 9). Nie wykazuje ona skazenia bak-
teriologicznego i rzadko stwierdza si¢ w niej przekroczenia dopuszczalnych zawartosci
wystepujacych jondw. Sporadycznie na terenie gminy stwierdzono przekroczenia zawarto-
sci azotandéw oraz jonw amonowych w studniach wierconych (tab. 9).
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Tabela 9
Zavartosé wybranyeh jondw i Miana Calitypu katowego na vieciach wody na terene gminy Braesko wlatach 19921007

Rodiaj ujecia wady podziemne], _'if”“' ,.rm L e e Mangan| Miano
R selavow Jamonow Cali
data wykonania analizy Zawartodd jondw w mg/dem’ ».a::}\::g.,
A S e 01 | 845 | 176 | 500 [ 035 | 00 3
Mak it b 10t 012 | 294 1.8 00 Lo | oos o
Studnia publicza, Py > 5 =i
Brzcsko Os. Westerplatte, 20.09.1993 ¢ s 0S| B0 | er | 219 J
Studnia wiercona, Tl =
Brzesko OZP Okocim, 28191993 1 G ) EA et L 9
\\mu.mg puhm v, o [ z
Bissiio ol osoi: 51493 ¢ 02 7030 0,04 13,0 0,04 0,03 2
\t.‘l“’ji“’{‘f‘-*‘;';]'_:"’]'{]'A‘;; g 04 | 368 [ 004 | fad | 002 | 034 0
Wodociag lokalny. Jasicr. e e 7
Sradnia wiercana, 5 5
Mokrawka, OZP SA. Okocim, 5.01.1094¢) @1 | 20 | 28 | 00 | 003 | 011 2
Studnla publicena, ., = =
Brzesko ul. S\\'Iﬂknl\’“, I 1997 1, 5 =4l 0.4 03 0.0 9,78 0
Studnia preydomona, = E " =
Jadowntkl, ul. Krdlewska 7, 10.09,1007r, | 132 | 848 [ 20 i L =
Studnia publics =
09 o 3 =
Brzesko ul. Glawackiego, 19.05.1997 r. ] i) O W) 4!

2 r 6 d 1 o: Stacja Sanitarno-Epldemiologiczna w Braesku, wybrane wyniki analiz  lat 1992-1997.

W studniach kopanyeh, czgsto niewlasciwie obudowanych i 7le zabezpieczonych przed
wplywem czynnikéw zewnetrznych, woda ulega degradagji. O ile w okresach suszy problem
ten nalezy do rzadkich, 1o w okresic powodzi w roku 1997 okazal sie istomy. Degradacji
ulegly przede wszystkim wody podziemne w dnie doliny Uszwicy oraz na obszarach podio-
plonych. Zdecydowanie podnidsl sic poziom zwierciadia wody w studniach, a szczegdlnie
wnizej polozonych miejscach. Glebokosé do zwierciadka wody nie przekroczyla w tych miej-
scach 2 m. Poza dnem doliny Uszwicy uzytkowany poziom wod czwartorzedowych zostal
zanieczyszczony na terenie wsi: Mokrzyska, Szczepandw, Jasieri, Bucze oraz miasta Brzeska.
Najwiecej przekroczeri dopuszczalnej zawartosci jondw i ich najwyzsze przekroczenia doty-
czyly jondw Zelazowych oraz azotanowych.

Najwicksza ilosé przekroczen dopuszczalnej zawartosci dla azotanéw wystapila w roku
1977 w Szezepanowie (75%) oraz w Brzesku (39%). Srednia zawarto§¢ tych jonéw
w Szezepanowic byla ponad dwukrotnie wieksza niz dopuszczalna zawartosc w tym czasie
(10 mg/dcm*). Nieco ni#sze zanieczyszczenia wystapily w roku 1993. Detyezyly one wody
w studniach Szczepanowa (60% przekroczen), Breeska (25%), Mokrzysk (16,9%) i Jasienia
(14,3%). Brak bylo natomiast pomiaréw w poludniowej czesci gminy. Pomiary zanieczysz-
czeni z roku 1994 wykazuja sporadyczne przekroczenia dopuszezalnej zawartosci w Jasieniu

1045



i Mokrzyskach oraz 50% przekroczenia w Brzesku, gdzie maksymalna zawartosé jonéw azo-
tanowych byla 5 razy wieksza od dopuszczalnej zawartosci na ul. Ogrodowej (tab. 9). Wlatach
1996 i 1992 mialy miejsce podobne przekroczenia dopuszezalnej zawartosc, ale tylko spora-
dycznie, np. w Jadownikach wroku 1996 (4 razy) oraz w Mok ch wroku 1992 (5 razy).

Zawarto$¢ jonéw amonowych tylko w 11% badanych préb wykazuje przekroczenia
dopuszczalnej zawartosci w latach 1992-1997. Najmnicjsza liczbe przekroczeri stwierdzo-
no w roku 1997 (5%) oraz w roku 1992 (9%). W latach tych tylko woda w jednej studni
w Brzesku przekroczyta dopuszezalng zawartose (0,5 mg/ dem?). Nawet 13 lipca 1997 roku, w
mrzecim dniu po wyjatkowo duzych opadach deszczu, w Brzesku nie zaohserwowano prze-
kroczeri dopuszezalnej zawartosci dla jondw amonowych. Relatywnie duzo przekroczer
w tym okresie mialo miejsce w Jadownikach, Jasieniu, Mokrzyskach i Wokowicach, gdzie
prawie polowa studni wykazywata takie przekroczenia. Znacznie korzystniej przedstawiata
sie jako$¢ wody w latach 1993-1996. Dopuszezalne stezenic jonu amonowego na terenie
gminy w tym czasie bylo przekroczone w 13% do 16% badanych préb, w zaleznosci od
analizowanego roku. Wyjatek stanowi rok 1995, kiedy w 14 ujeciach wodociagowych stwier-
dzono 3 przekroczenia.

W okresic tym szczeg6lnie duia liczba przekroczen wystapita w Buczu (100%) w roku
1996, w Jadownikach (30%) orazw Mokrzyskach (50%) wroku 1993 i w roku 1994 (70%)
(tab. 5). Ponadto w roku 1994 stwierdzono przekroczenia dopuszczalne]j zawartosei tego

jonu w dwéch lokalnych ujeciach wodociagowych w Jasieniu.

Dane zJat 1992-1997 wskazuja na przekroczenia dopuszezalnych zawartosci jondw zela-
zowych giéwnie wwodach podziemnych karpackiej czgsci gminy Brzesko. Najwicksza liczbe
pmkmcun stwierdzono w Brzesku wroku 1996 (63% przypadkéw) orazw roku 1993 (33%).
Srednia zawartose jonow zelazowych wahala si¢ tiaj od 0,33 mg/dem® w roku 1994 do
0,98 mg/dem® w roku 1993 (dopuszczalna zawartosc — 0,5 mg/dem’). Najwyzsze
notowano w Brzesku na ul. Westerplatte w roku 1993 (7,01 1,8 mg/dcm %), na ul. Swierko-
wej wroku 1997 (2,3 mg/dcm?) oraz na ul. Osiedlowej w roku 1993 (4,0 mg/dem?). Znace-
nie nizsze srednie zawartosci Zelaza, okoto 0,2 mg/dem’, stwierdzono réwniez w roku 1996
w Okocimiu, Jasieniu, Porgbie Spytkowskiej i na Bochericu. We wsiach polozonych w Kotlinie
Sandomierskiej: w Buczach, Mokrzyskach, Wokowicach, Szczepanowie, czesci Jadownik
i Jasienia przekroczenia byly nieznaczne i wystapily sporadycznie w 1996 roku.

Zawartos¢ chlorkéw rzadko przekracza w gminie 1/3 dopuszczalne zawartosci. Prawi-
dlowosc te potwierdzily badania prowadzone w Eazach (M. Zelazny 1995). W latach 1994~
1997 w gminie Brzesko tvlko 3 razy na ul. Kosciuszki w Brzesku, w studni publicznej, stezenie
chlorkdéw przekroczylo 100 mg/dem®. W roku 1992 nieznacme przekroczenia wystapily
w Brzesku na ul. Kosciuszki oraz w Mokrzyskach. Najwyzsze przekroczenia, ponad 2krome,
wystapily w roku 1993 w Brzesku na ul. KoSciuszki i Matejki oraz w Jadownikach (tab. 9).
Niewykluczone, ze przekroczenia te sa zZwiazane z solonosnymi utworami miocenu.

Duze byly takie zanieczyszczenia wody, pobieranej do codziennego uzytku, jonami
manganu. Najwicksza liczbe pomiaréw wody w studniach i wodociagach (6-29 rocznie),
wykonano na terenie Brzeska. Jako$c wody w studniach, ze wzgledu na obecnosc jondw
manganu, byla zmienna w poszezegélnych latach i zmieniata sic od 25% przekroczeni
dopuszczalnej zawartosei w roku 1992 oraz w roku 1995 do 50% przekroczen dopuszezal-
nej zawartosci w latach 1993 i 1994. W wodzie wodociagowe] zawartos¢ manganu byla
bardzo zréinicowana w poszezegolnych latach, Od braku przekroczeri w roku 1993 do
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16 przekraczeri w 1996 roku. W studniach wierconych dopuszezalne zawartosci dotyczace
manganu nie sa przekroczone. Generalnie zawartosc tego jonu jest wysoka i czesto przekra-
cza norme w studniach i wodociagach. Zdarzaja si¢ lata, gdy w badane préby pree-
kraczaja dopuszezalng zawartosc, np. w Buczu w roku 1993 czv w Jasieniu w wodzie wodocia-
gowejw 1994 roku. Przekroczenia dopuszezalnej zawartosei w Jasienin bylyw tym przypadku
b-krote (tab. w Jadownikach w roku 1997 nawet 40-krotne (norma 0,1 mg/dem?). Zde-
cydowanie mnicj przekroczei bylo w karpackiej czesci gminy. W psinocne] z kolei czesci
preekroczenia byly czeste, np. w Mokrzyskach, Buczu, Jasieniu 1 Jadownikach.

Badania pilotazowe prowadzone w okresie duzych opaddw deszezu, lokalnie powodu-
Jjacych powedzie w lipeu 1997 roku, wskazuja na zwickszona liczhe Jjonéw w wodzie pod-
Ziemnej w péhoenej czesei gminy. Wiekszos¢ badanych studni wykazywala preekroczenia
dopuseczalnej zawartosci dla fosforandw i siarczandw. Wielkosc tych preckroczeri by

dwukroina w przypadku siarczandw i nawet 10-kroma w praypadku fosforanéw. W czes
Inej zawartosci dla fosforandw byly rzadkie (poza
podziemnej zwiazana jest z plytkim zaleganiem

pogorskiej gminy przckroczenia dopus
dnami dolin). Ich obecnosé w wodzie
poziomu zwierciadta wody, co sprzyja dostawaniu sie zwiz fosforu do wod grunio-
wych. Najezesciej wieksza dostawa wysiepuje nawiosne po okresie zwigkszonego nawozenia.
Duza zawartose siarczancw zwiazana jest z ilami miocenu zalegajacymi w strefie krazenia
wody podzemnej w tej czesci Kotliny Sandomierskiej (]. Lach, A. Michalik, F. Pulit 1981).
Stan bakicriologicany wody pobicranej do picia byt dobryw latach 1992-1997, W Brzesku
na ponad 400 analiz wody, (w 3,4% pobranych prob) z wodociagow stwierdzono bakterie
typu kalowego. W studniach az w 21,4% préb (98 badanych). Najkor Zystniejsza sytuacja
wystapila w roku 1996, kiedy w calej gminie nie wykryto bakterii w wodzie do pici eco
tylko gorsza jakosc wody pod tym wzgledem stwierdzono w 1995 roku. Jedynie w dwach
studniach w Brzesku i jednej w Wokowicach stwierdzono tego typu bakterie. Znacznie
gorsza sytuacja miaka micjsce w 1997 roku. Najwigcej bakterii typu kalowego bylo
W Brzesku w wodzie studziennej - 29% praypadkéw oraz w jednej prébie w wodzie
z wodociggu. W pozostalych wsiach wystapily tlko pojedyncze tego typu praypadki,
np. w Sterkowceu, Jadownikach czy Szezepanowie. Zdecydowanie najgorzej pod wzgledem
ilosci bakterii typu kalowego byto w 1993 roku. Az 4% badanych preb ze studniw Brzesku
wykazala badane bakierie. W wodzie wodociagowe] wykryto bakterie jedynie w 4% proh.
Najgorzej pod tym wzgledem bylo w Jasieniu (69% prob) i Mokrzyskach (39%).
Badania M. Zelaznego (1995) gorzej oceniaja pod tym wegledem jakosé wody na pro-
gu Karpat. Miano Coliw badanych przypadkach najezesciej wynosi od 1 do 5, rzadko powy-
#¢j 18 a sporadycznie 240, Jakos¢ wod podziemnych na terenie gminy jest zréznicowana.
Na terenic Brzeska wystepuja studnie, w kiérych nawet kilka jonéw wykazuje przekrocze-
nia dopuszczalnych zawartosci (ryc. 1). Na ul. Ostedlowej zblizone przekroczenia wystapi-
Iy w réinych okresach badani: 22.07.1997 r., 12.08.1997 r., 3.08.1994 r, 23.11.1994 r.
i 26.05.1993 r. Czesto przekroczenia dopuszezalnej zawartosci wystepuja w wodze stu-
dziennej na ulicach: Ogrodowej, Kosciuszki, Glowackiego. W czesci polnocnej w obrebie
Kotliny Sandomierskiej jakos¢ wad w studniach jest okresami bardzo zta. Dotyczy to okre-
sow wilgotnych, gdy poziom wéd gruntowych zalega w poblizu powierzehni terenu. Jedy-
nym realnym rozwiazaniem jest podlaczenie sie do wodociagu, czerpiacego wode nawet
¢ stuchni wierconych. Studnie zlokalizowane na stokach w czesci karpackiej gminy maja
lokalnie mate zasoby, ale ich jakos¢ rzadko budsi watpliwosci. Jedynie studnie polozone

1047



na terasach rzek maja cechy wody zdegradowanej w czasie powodzi. Uzytkowanie studni
dla celow spozywezych nawet przy istniejaeych wodociagach ma sens, gdy studnie sa wia-
sciwie zabezpieczone przed wphwem antropogenicznym i od czasu do czasu czyszezone
(ryc.1).

Jony zelazowe

Jony amonowe

Jony manganu

1. Wykres radarowy wskaznika przekroczeni dopuszczalnyeh zawartosi (stosunek zawartosei do prayjere
normy) dla wybranych joncw w studni publicznej na ul. Osiedlowe] w Brzesku w 1997 roku

Gospodarka wodna

‘Woda stanowi surowiec o podstawowym znaczeniu dla zycia i rozwoju gospodarczego.
Dlatego tez zasadniczym celem gospodarki wodnej jest dostarczenie lub udostepnienie
wody w niezbednej ilosci i wystarczajacej jakosci zaréwno ludnosci, jak i poszczegdlnym
dzialom gospodarki narodowej.

Gospodarka wodna zajmuje bardzo waine miejsce we wlasciwym funkgonowaniu mia-
sta i gminy Brzesko. Rozwdj Brzeska stawia coraz to nowe zadania wobec gospodarki wod-
nej, kigra wymaga znacznych nakladdw finansowych 1 inwestycji w tym zakresie. Wody po-
wierzchniowe i podziemne na terenie gminy nie odgrywaja powainicjszej roli w gospodarce
wodnej miasta. Skkada sie na to maly przeplyw Uszwicy (ok. 3 m*/sek) oraz duza jego zmien-
nos¢ w poszezegolnych miesiacach i latach, a takze mate zasoby wad podziemnych.

Miasto i gmina Brzesko sa zaopatrywane wwode z dwéch uje¢ wod powicrzchniowych,
Pierwsze zlokalizowane jest na Dunajeu w Eukanowicach, drugie na Uszwicy w Brzesku.
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Budowe ujecia wody na Dunajeu w Eukanowicach dla grupowego wodociagu Lukanowi-
ce-Brzesko rozpoczeto w roku 1968, a oddano do uzytku w 1973 roku. Ujecie wody na
Dunajcu usytuowane jest na lewym brzegu rzeki, skad woda transportowana jest do stacji
uzdatniania w Eukanowicach, a nastepnie tloczona dwoma rurociagami do Brzeska. Dru-
ga nitka rurociagu o dhugosei 18 km, z przepompownia w Sufczynie, zostala wybudowa-
naw latach 1994-1998 w celu pelnego zaspokojenia potreeh.

Waina inwestycja dla gospodarki wodnej gminy Brzesko byla budowa w roku 1999 pro-
gu w korycie Dunajea, stabilizujacego dno i zapewniajacego stala dostawe wody w ciagu
roku. Réwniez z koricem lat dziewiecdziesiatych zakoriczono budowe wodociggdw
wWokowicach, Szczepanowie, Jasienin oraz w Okocimiu i Mokrzyskach. Obecnie zwodociagu
Eukanowice-Brzesko korzysta ponad 90% mieszkaricaw gminy oraz 30 miejscowosci
w gminach Wojnicz i Debno.

Drugie ujecie wody dla Brzeska zlokalizowane jest na prawym brzegu Uszwicy w sasiedz-
twie browanu. To ujecie zaopatruje wwode w gléwnej mierze Browar Okocim, Woda z Uszwi-
€Y spietrzona za pomoca betonowego jazu jest doprowadzana do stawu, kiéry pelni role
osadnika czesci stalych i zawiesiny. Uzdamiona woda jest przepompowywana do zbiorni-
kdw na wzniesieniu Garbatka, skad rozprowadza sie -ja do produkeji w browarze i konsumpcji
wmiedcie. Ponadio Brzesko wraz z innymi gminami buduje magistrale wodociagowa z Raby.
Woda pochodzgca z dwéch ujec wad powierzchniowych i 2 jednego wéd podziemnych
pokrywa potrzeby bytowe i gospodarcze mieszkaricow, zakladow przemystowych oraz in-
stytucji uytecznosci publiczne). Wielkosé paboru wody dla potrzeb gminy wynosi w przy-
blizeniu 3 min m? rocznie (tab. 10).

Tabela 10

Wielkosc poboru wody z uje¢ na Dunajeu i Uszwicy w latach 1994-1998 (tys. m*)

Hiecte 1994 i

1998
Dunajec — bukanowice | 1520,70 | 154,60 1295,20
Uszwica — Brzesko | 117890 | 1508,10 1609,90 140880
[ Ogotem | sosaso | 2662,70 | 27067,60 270700

Pobdr wody z ujecia na Dunajeu wynidst w roku 1994 1,32 mln m® i mimo znacznego
przyrostu uzytkownikéw ilos¢ wody zuzywanej z tego ujecia w 1998 roku zmniejszyla sie do
1,29 mln m”. Spadek zuzycia wody jest wynikiem racjonalniejszego gospodarowania zaso-
bami wodnymi, wymuszonego wzrostem cen za wode, a takze ograniczeniem produkgji
przez nicktdre zaklady przemystowe. Korzysinym zjawiskiem majacym wplyw na zmniej-
szenie zapotrzebowania na wode byla budowa drugiej nitki magistrali, ktéra zmniejszyla
straty w sieci wodociagowej z 28% w roku 1994 do 19% w roku 1998.

Z ujecia na Uszwicy w roku 1994 pobrano 1,77 min m* wody, natomiast w roku 1998
nastapit spadek zuzycia wody do 1,40 min m?, Strukiure zuzycia wody przedstawia tabelall.

Najwieksze ilosci wody na terenie gminy Brzesko zuiywa przemyst. W poborze wody
najwickszy udziat maja Zaklady Piwowarskie Okocim S.A. oraz POL-AM-PACK. Zaklady
Piwowarskie w roku 1995 zuzyly okolo 60%, natomiast drugi zaklad 3.8% ogdlnego zuzy-
cia wody w Brzesku. W roku 1998 zuzycie w Browarze Okocim spadio do 55%, natomiast w
POL-AM-PACK wzrosto do 7%. Bilans rozchodu wody w browarze na poszczegdlne cele
przedstawiono w tabeli 12.
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Tabelall

Struktura zuycia wody w gminie Brzesko

_ Zuzycic wordy _Brzesko Wies
tys. m % %
1994 6.0 34
1995 5.5
1996 2507.3 59
1997 26110 5
1098 2 707.0 2514.7 7
Z 16 dlo:Dane z RFWK i OZP. SA. w Breesku.
Tabela 12
Zuzycie wady na poszczegdlne cele w Okocimskich Zakladach Piwowarskich SA
" | Woda przeznaczona ma cele: | _n.,.hmp
s el pe—— L I I
1094 0k
Suma (m'/rok) | 1773889 | [ | [ 83801 [ 21987 SO0 TH1_| 3 I
Sred. (m/rok) | 4860 | | Kl 3 21938 E
% o0 ] [ [ i
R |
[ 4863 | 1131 |
e | 2,3
Suma (m'/rok) | 1508 142 ] 37853 |
Sred. (m/rok) | 4120 | 1034 | 3
% | | 25 | e =
1997 rok.
Suma (m/rok) | 1609 018 | s | 1476667 | [ 1060s 1438 405 | 956774
Sred. (n/rok) | 4l | 954 | | | 587 | 39956 | 7085
% | w0 | X | | ==
Suma (m’/ rok) 1408 804 3o | [ 863 | S| Sl
Sren wh) | 9860 | 85 | [ o54 | | S| -
[ oo | 22 | | 58 | | - 1 -

Z przedstawionych danych wynika, ze najwiceej wody w browarze, okolo 90%, jest zuiywa-
ne na cele produkeyjne. Pordwnujac produkeje piwa i napojow z poborem wody na Uszwicy
w latach 19941998 zauwaza si¢, 7¢ ilos¢ wyprodukowanych hektolitréw produktu plynnego
wickszyha sie prawie dwukrotnie, a zuzycie wody do produkcji spadio o okolo 12%. Jest to
swiazane z unowoczesnieniem linii produkeyjnych, a tym samym spadkiem zuzycia wody.

W roku 1994 llos¢ zuzytej wody do wyprodukowania 1 hl produktu phynnego w browarze
wynosiks 1,60 m?, a w roku 1998 na wyprodukowanie 1 hl wystarczylo 0,78 m* wody.

Pozostala czes¢ wody w gminie Brzesko przeznaczona jest na pokrycie potrzeb gospo-
darstw domowych, dla celéw ogdlnokomunalnych i ushug. Zwiekszajace sig zuzycie wody
w tym sektorze z 32% w 1995 roku do 34% w roku 1998 jest spowodowane rozbudowa-
niem sieci wodociagdw, a co sie 7 tym wiaze wzrostem liczby os6b i instytucji korzystaj acych
7 wodociagdw. Znaczny udziat w zuzyciu wody w omawianym sektorze majy takie instytu-
¢je jak szpitale, placéwki kulturalne i oswiatowe.
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Poborowi wody towarzyszy zrzut sciekow. Gospodarka sciekowa jest czynnikiem wa-
runkujacym stan sanitarny wad powierzchniowych i podziemnych. Miasto korzysta ze
wspolnej z browarem okocimskim oczyszczalni Sciekéw, z ktérej po oczyszcze-
niu odprowadzane sa do Uszwicy. [los¢ odprowadzanych sciekéw do oczyszezalni prze-
wy#sza jej moc przerobowa, pomimo unowoczegnienia jej w 1997 roku. W ciagu roku
7 terenu miasta jest odprowadzanych srednio okolo 2,7 min m? sciekdw przemyslo-
wych i komunalnych.

Zaktadem odprowadzajacym najwieksza ¢ scickéw w gminie jest Browar Oko-
cim, kirego udzial w ogélngj ilosei scickdw przeznaczonych do oczyszczenia wynosi
okolo 50%.

Odpady przemystowe i komunalne

W gminie Brzesko najwicksza ilos¢ odpaddw powstaje podezas deialalnosci gospodar-
czej w miescie Brzesko. los¢ tych odpaddw jest wigksza niz w prawie dwukrotnie ludniej-
szej Bochni. Na poczatku lat dziewigcdziesiatych obserwowano spadek wytwarzanych od-
paddw (tab. 13). Trend ten byl zwiazany ze spadkiem produkcji w okresie transformacji
systemu gospodarczego w Polsce. Po roku 1994 zmiany sirukiuralne w podmiotach go-
spodarczych Brzeska oraz wzrost liczby tych podmiotéw, przyczynily sie do stalej tendencji
wzrostowej ilosci odpaddw. Na terenie gminy Brzesko wszystkie podmioty gospodarcze
wytworzyly w 1996 roku 30 810 ton adpadéw przemystowych.

Tabela 13
Odpady wytworzone w gminie Brzesko i ich dynamika w latach 1992-1996

Rok Odpady wytworzone w tonach | Dynamika odpadéw w stosunku do 1992 roku w %
1992 23 958 1000
1993 96.3
1994 26 423 1151
1995 29 740 1295
1996 30810 134.2

Z 16 d1o: FIOSWIOS Tamdw.

Zdecydowanie najwiecej odpaddw (ponad 4/5) wytwarzaja na terenie gminy zaklady
piwowarskie w Okocimiu. W dalszej kolejnosc z udziatem kilku procentowym sa preedsie-
biorstwa Energetyki Cieplnej oraz Wodociagéw i Kanalizacji.

Tosci poszezegdlnych radzajow odpadéw nay a do profilu produkgji najwickszych
zakladéw (tab. 15). Ponad 50% odpaddw to gestwa drozdiowa i wystodziny z przemyshu
piwowarskiego. Znaczacy udzal w strukuurze odpadéw (ponad 25%) stanowia takie po-
pioly i zuzle. Prawie o potowe mmiejszy udziat (1 4%) maja osady $cickowe, np. pofermen-
tacyjne. Odpady niebezpiecme, okreslone ustawg z 27 czerwea 1997 roku stanowia tylko
0,3%, czyli 83 tony w ciagu roku.
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Tabela 14
Procentowy udziat ilosci wytworzonych odpadéw przez najwigksze podmiory gospodarcze w gminic Brzesko

Udziat w ilosci

Nazwa podmiotu gospodarcrego wytworzonych

odpaddw w %
Okocimskie Zaklady Piwowarskic SA 82,7
Miejskie Przedsichiorstwo Energetyki Cieplnej w Brzesku 10.6
Rejonowe Przedsiehiorstwo Wodociagow | Kanalizacji w Brzesku 6,2
WPOL - AM - PACK” SA w Brzesku 02
SP Przetworstwa Owocowo-Warzywnego w Brzesku (w likwidacjiy 018
PGNIG SA Zaklad Naprawczy Taboru Samochodowego | Spretu w Brzesku 0,02
Male zaklady: ushugowe, preenvdrstwa spoiywezego itp. 0,1
Razem 100,0

Zrd o PIOSWIOS Tarnde.
Tabela 15

Procentowy udzat rimyeh rodzajéw odpadsw wytwarzanych przez najwigksze podmioty gospodarcze
w gminie Brzesko

Udzial w ilogci

Rodzaj odpaddw

Odpady # przemysiu piwowarskiego (gestwa drojdiowa, wystodziny) 36.6
Popioly | zuzle 26,4
Osady sciekowe (skratki, osady pofermentacyjne) 140
Sthuczka szklana 18
Odpady papiernicze 07

Pozostale, w tym: odpady poubojowe, zaolejone czysciwo, rozpuszezalniki, lakiery,
oleje, tworzywa szuczne, owoce

Razem 1000

Zr 6 d o PIOSWIOS Tamdnw.

Rachunek ekonomiczny zakladéw wymusza na producentach wykorzystywanie whasnych
odpaddw. W gminie Brzesko wskaznik gospodarczego wykorzystania odpaddw przemysio-
wych w latach 1992-1996 (okres bilansowy) byl wysoki i zmieniat si¢ w poszczegdlnych
latach od 97% do 99% (tab.16).

Odpady z przemyshu piwowarskiego oraz zuzel z energetyki sa wykorzystywane w 100%.
Nieco tylko mniejsze wykorzystanie (98%), dotyczy stuczki szklanej. Gorzej przedstawia
si¢ natomiast wykorzystanie osadéw z oczyszczalni Sciekéw. Jedynie czesc osadéw (skratki)
poddawana jest przerobowi i wykorzystywana w 75%. Osady przefermentowane z oczysz-
czalni biologicznej moga w przysztosci réwniez zosta¢ lepiej zagospodarowane. W tym
celu opracowuje si¢ juz stosowne plany.
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Tabela 16
Gospodarka odpadami w gminie Brresko w latach 1992-1996

Odpady preemystowe
Rok Wytworzone Wikorzystane Klad ik sklad
w tonach w % w% w tonach “"""d:v.mz,:lwdw
1992 29958 99,0 Lo 236 100
1993 22 096 .5 15 370 156,5
1994 26423 98,0 2.0 519 219.9
1995 29 740 98,2 1.8 521 2208
1996 30 810 971 29 880 8729

Zr 6 dlo: PIOSWIOS Tamaw

Odpady nie wykorzystane, kidrych ilos¢ rosnie w ostamich latach, skladowane sa w okalo
50% na rotacyinych skladowiskach przemysiowych zokalizowanych na terenie: Zakladow Na-
prawezych Taboru Samochodowego i Sprzetu, w 2 zbiomikach podziemnych Okocimskich Za-
Kadéw Piwowarskich oraz na poletkach osadowych przy oczyszczalni sciekdw. Niewielka czes¢
odpaddw jest magazynowana w pomieszezeniach zamknigtych, wiatach itp. na terenach ich
producenidw. Prawie 50% nie zagospodarowanych odpaddw przemysiowych trafia na gminne
skladowisko odpadéw komunalnych w Jadownikach. S to gléwnie odpady papiernicze,
z przemysiu owocowo-wargwnego, asaddw sciekowyeh, zuyte czyiciwa, sthiczka seklana itp.

Na wysypisko odpaddw w Jadownikach trafia rocznie 17 000 ton stalych i cieklych od-
padow komunalnych, powstalych w gospodarstwach domowych, obicktach wiytecznosci
publicznej i obshugi Indnosci. Przeciemie w gminie, w preeliczeniu na osobe, wypada od
330 do 480 kg/rok odpaddw komunalnych. W Brzesku w struknurze odpadéw komunal
nych przewazaja odpady: spozyweze pochodzenia roslinnego i zwlerzgcego, papieru, tek-
tury, tworzyw sztucznych oraz sekla. Z kolei ze wsi w gminie Brzesko wywozi si¢ ghownie
odpady organiczne, mineralne i odpady metali.

Na terenie gminy rozmieszczono 220 konteneréw POK11 o pojemnosci 2,2 m* oraz male

pojemniki wgospodarstwach indywidualnyeh SM110 o pojemnosei 110. Wywéz odpaddw pro-
wadza Brzeskie Zaklady Komunalne o statusie spotki z ograniczona odpowiedzialnoscia
z 100-procentowym udzialem gminy. Jedynie na terenie Browaru odpadami zajmuje sig firma
Bk,
Wiéréd odpadéw komunalnych spotyka si¢ coraz wiece] substandji niebezpiecznych,
zagrazajacych srodowisku. Nie prowadzi si¢ jednak na terenie gminy ich rejestracji. Dane
szacunkowe dla Polski oceniaja, ze na 1 mieszkarica preypada 0,3-0,7 kg/rok odpaddéw
niebezpiecznych. Do nich zaliczy¢ nalezy miedzy innymi: baterie i akumulatory, leki, roz-
puszczalniki, kleje, Srodki czystosci, swietlswki, telewizory itp.

Z grupy odpadow nicbezpiecznych inaczej postepuje si¢ z odpadami z zakladow opieki
zdrowotnej. S3 to odpady podlegajace specjalnym przepisom ze wrgledu na zapobieganie
infekeji oraz przeterminowane i wycofane ze stosowania leki i chemikalia. Na terenie gminy
pozostaje rocznie do unieszkodliwienia 310 ton odpadéw z zakladéw opieki spolecznej,
zczego 60 ton jest szczegolnie niehezpieczne, np.: opatrunki, sprzet jednorazowego uzytku
oraz odpady z oddzialéw zakainych. W Szpitalu Rejonowym w Brzesku na statystyczne loiko
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wypada w clagu doby 0,21 kg tego typu odpaddw.
w kotlowni przy szpitalu. Obecnie odpady z placéwek opieki zdrowoinej z terenu gminy
unieszkodliwiane sa w nowoczesnej spalarni odpaddw szpitalnych w Tarnowie.

Wickszos¢ odpaddw komunalnych i prawie polowa przemystowych jest wywozona na
wysypisko w Jadownikach. Jest ono zlokalizowane w pdlnoene] czescl wsi, w odleglosci
3 km od zwartej zabudowy, w niccce powstalej po eksploatacji piasku. Wysypisko to uru-
chomiono w roku 1994 z perspektywa jego funkgjonowania na 10 lat (skladowano
odpady réwniez w latach osiemdziesiatych). Jego powierzchnia uzytkowa wynosi 5,6 ha,
z czego 3.8 ha przeznaczono na skladowisko odpadéw. W roku 1997 przewieziono do
Jadownik okolo 62 000 m® odpadéw. Uciazliwy, ale nieszkodlivy dla mieszkaricow Jadow-
nik, przejazd samochodéw z odpadami rekompensuja w czesci wybudowany wodociag
i zwolnienie z oplat za przyjmowane odpady. Wysypisko to umicjscowiono na lokalnym
dziale wodnym w piaskach i zwirach z niewielka domieszka gliny, podscielonych na glebo-
kosel 7-10 m flami miocenu. Wiréd nieprzepuszczalnych iléw wystepuja rowniez wkladki
piaskdw pylastych.

W tych naturalnych warunkach woda pochodzi z opadéw atmosferveznych. Najpierw
infiltruje przez utwory pleistocenu, a nastepnie odplywa podziemnie po nieprzepuszczal-
nych warstwach miocenu.

Wychodzac naprzeciw warunkom srodowiska projekt techniczny uwzgledniak: zagesz-
czenie piasku rodzimego, polozenie w czesci zwirowej geowldkniny, a nastgpnic geomen-
brany HDPE o grubosci 2 mm typu Uroplast oraz wleZenie warstwy zabezpieczajacej
z piasku o facznej miazszosci 50 cm. W warstwie przepuszezalng] zatozono drenaz na od-
cicki z wysypiska. Skiada si¢ on ze zbieracza, 12 m rury o Srednicy 110 em oraz saczkéw
bocznych o dhugosci 198 m (rury o érednicy 10 cm). Drenazem tym odcieki sa odprowa-
dzane do zbiornika 7 pompownia i przerzucane do oczyseczalni Sciekéw w Brzesku.

Wysypisko podzielono na dwie czesci: wpierw eksploatacja w czesci péinocnej, do wy-
pelnienia, nastepnie uzytkowanie czesci poludniowej przez 6 lat. Czes¢ eksploatowana
zostata ponadto podzelona na tygodniowe dziatki robocze (6,5 m x 10 m). W obrebie
tych dziatek w ciagu tygodnia uklada sie odpady warstwami o grubosci 0,33 m i okrywa
warstwa izolacyjna o grubosci 0,15 m. Skladowane w ten sposéb odpady sa odgazowywane
za pomoca dwdch studni. System odgazowania sklada sie ze stalowej rury opartej o phyte
zelbetowa wypeliona zwirowa zasypka filtracyjna oraz rury perforowanej odgazowania.
Po zasypaniu zloza do 2,0 m rurg te podciaga sie w gére. Projekt eksploatacji wysypiska
przewiduje jego rekultywacje, a do zalesienia. W celu wychodzenia naprzeciw potrzebom
utylizacji odpaddw poszukuje sie nowych terendw i technologii umieszkodliwiania odpa-
ddw najnowoczesniejsza metoda.

Problemem w gminie sa, jak zreszta w calej Polsce, niekontrolowane wysypiska. Spotkac je
mozna najczesciej w lokalnych zaglebieniach, czgsto na terasie 1zeki, w korytach potokéw, na
skraju lasu oraz w wielu innych miejscach. Poprawa w tym zakresie nastapi w wyniku zmiany
mentalnosci ludzi, poprzez tani i fatwy dostep do pojemnikdw oraz akcje uswiadamiajace ud-
nosé, a szczegdlnie miodziez. Spotykane w praktyce palenie szkodliwych odpaddw w przydo-
mowych paleniskach w istotny sposéb wplywa na zanieczyszezenie srodawiska w miejscu byto-
wania. Zanieczyszczone zostaja w ten sposch rowniez gleby. Sumaryezna zawartosc zanieczysz-
czenia gleb pierwiastkami jest istotnym wskaznikiem degradacji srodowiska.

1054



Zawaitodt w malkg

2. Srednia zawariodc pierwiasikdw w praypowierzchniowe] warstwie gleby w Brizesku w wybranych miejscach

~ pola otwarte, 3 - migdzy domami. 4 przy drogach, 5 — w pobliza dziakalnosci calowieka
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3. Maksymalne zawartosei pierwiastkaw w preypowierzchniowe warstwie gleby w Brzeskn wvwybranych micjscach
1 - wlasach, 2 - na polach otwartych, 3~ miedzy doman, 4 - przy drogach. 5 - w poblizu podmiotéw gaspodarcrych
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4, Zawartosc pierwiastkéw w praypowicrzchniowej warsowic gleby w Brzesku wwybranych miejscach
1 - okolice dworea PKS, 2 - na E od PolAm-Pack (blaszanka), 3 - na N od wytwdrmi pasz, 4 - stok o ekspozyji N Bocherica

Zawarto$¢ pierwiastkéw w glebie badano za pomoca spektroskopii atomowej w pro-
bach pobranych z gtebokosci do 20 cm. Pomierzono koncentracje 17 pierwiastkGw, wiréd
ktérych dominuja: wapri (Ca), siarka (8), chlor (Cl). Nieco mniejsza zawartosc dotyczyla:
sodu (Na), magnezu (Mg), zelaza (Fe) (rve.2). Jedynie siarka w tym srodowisku w wiek-
szym stopniu zwiazana jest z dzialalnoscia czlowieka. Najwicksze ilosci tego pierwiastka
dotyczace zaréwno wartosci srednich, jak i maksymalnych wwydzielonych regionach, stwier-
dzono migdzy domami i przy drogach (ryc. 3,4). Najezesciej koncentracja ta oscyluje wokot
20 mg, kg 1 wystepuje na polach orwartych, w lasach | rzadzie] miedzy domami. Dwukrot
nie wicksza zawartos¢ pomierzono w Rynku, przy dworcu PKS, pray ruchliwych drogach,
oczyszezalni Scickdw itp. Wigksza koncentracja siarki wystepuje w karpackiej czesci gminy.
Nie s3 to losci zagrazajace cztowickowl. Wskaznikiem degradacji srodowiska jest zawar-
10§¢ pierwiastkéw cigikich w glebie, W gminie Brzesko, w miejscach o réinej dziatalnosci
czlowieka, wartosci srednie nie wskazuja na zanieczyszczenie srodowiska. Jedynie
w przypadkn miedzi stwierdzono nieznacznie podwyzszona zawartosc, nie dotyczaca oto-
czenia drég. Maksymalna zawartos¢ niklu (Ni) miesci sie na poziomie naturalne] koncen-
tracji. Jedynie przy dworcu PKS, w parku, stwierdzono podwyiszona jego zawartosc (ryc. 4).
Nie wskazuje ona jednak nawet na stabe zanieczyszczenie. W wickszoscl przebadanych
préb (na 90 badanych) nie pomierzono w ogdle niklu. W przypadku cynku mozna méwic
nawet o niedoborze tego pierwiastka w glebie. We wszystkich prdbach stwierdzono jednak
ten pierwiastek. Najczesciej w ilosci 1-2 mg/kg. Zdecydowanie wyisze zawartosci, okolo
30 mg/kg, ale mieszczace sie w zakresie zawartosci naturalnej pomierzono w Rynku oraz
w parku przy dworcu PKS. Kadm (Cd) wystepuje sporadycznie w 10% préb na poziomie
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kilka razy mniejszym od granicy zawartosci podwyzszonej. Koncentracja olowiu, zanie-
czyszezenie komunikacyine, nawet w wartosciach maksymalnych nie przekracza granicy
zawartosci podwyzszonej. Przy ruchliwych drogach, np. w Rynkn, pomierzono maksymal-
nie 17,5 mg/kg olowin. W czesci karpackiej gminy jego koncentracja nie przekraczata 2
mg/kg, np. przy drodze Brzesko — Nowy Sacz. Na stokach Bocherica i w Okocimiu Dol-
nym w ogéle nie wykryto olowin. Na przedpolu Karpat zaréwno wsréd zabudowy zwar-
tej, w tym przy podmiotach gospodarezych, jak i na otwartych polach, zawartosé otowiu
miescila si¢ w przedzialach 0-5 mg/kg. Wartosci te naleza do niskich w zakresie zawartosci
naturalne;j .

! Literatura wykorzystana w pracy: W. Chetmicki, L. Kaszowski, J. Swicchowicz, Zndmicavanie i zntiennosé koncen-
tractt materiake mzpussonego w zhemmi Staref Reekd, Zesayty Naukowe U], Prace Geograficzne, 2. 88, Krakaw 199
D. Ciszewski, M. Zelazny, Ladunki zanincyecaei w wodach opadourch w Luzach na Pogorae Karpackin, 1]
Dyaamika i antrop te p emia srodowisa preys progu Karpat pomigdzy Rabg a Uszvica, pod red.
L. Kaszowskiego, Instytut Geografls U], Krakw 1995: . Lach, A. Michalik, F. Pulit, Wanunk hydmgwolagiczne uofe-
unirdztma tarowskiege, Prace Monogr, XLVIL Wyd. Nauk. WSP Krakdw 1981; K. Krzemier, 1995a, Odfrowadzanie
materiah @mmmgnmmwz pogtvhich o St Rk g Pt it 19931995, {ve] Dy
i(ﬁ i antrop iska przyrodniczego proge Karpat pomipdzy Rabg a Uszwicg, pod red.

L. Kasrowskiego, lnmrrm Geagratii UJ, Krakéw; K. Krzemicn, 1995h, Zrinicowanie i smiennosé chemizmis wid
w zlewomi Drocrskiego Patoku (prig Pogiraa Wielickisgo) w rok hycdrologicenym 1995, [w:] Dynamika i antropogenicne pre-
obrazenia Srodmviska proyrodnicego...; M. Zelamy, Chemizim wdd powierchniowych § podsiannych w daoni Starej Feeki
(Pogorze Wielickie), Zessyty Naukowe UJ, Prace Geograficzne, 7. 100, Krakow 1995; |. Zychowski, M. Kolber, Ziz-
‘nicowanie skiadu chemicinego w strefie progowej Karpat (na preykladsie gminy Breesko), [w:] Dynamiha zmian srodowisha
geograficznego pod wpbywen antropogresii, pod red. J. Lacha, WFOSIGW, AP Krakéw 2003,
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